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Belysningsklasser VGU M-klass

M-klass riknar man med pa vagar som trafikleder som
anvands av motortrafikforare. Pa dessa trafikleder tillats hog-
och eller normal hastighet och siktstrackan ar éver 60m.
Berakningar gors bade pa torrt- och vatt vaglag

| tabellen for M-klass mats klasserna i luminans som fas fran
belysningen pa vagytan, vagytans reflektionsegenskaper och
observatorens position.

Luminans definieras som den ljusmangd som reflekteras fran en
yta i en bestamd riktning. Luminans mats i candela/m? (cd/m?)
och for att mata luminans anvands en luminansmeter.

L - Medelluminansen pa vagytans korbana.

Ub - Luminanslikformighet. Matt pa synbarhet for upprepat
monster av ljusa och morka flackar pa vagbanan.

U] - Luminanslikformighet. Kvoten mellan det ldgsta och hogsta
punktluminansvardet i den punktlinje som gar langst mitten
av korfaltet.

Tl - Troskelvardesokning. Matt pa synnedsattande blandning
fran vagarmaturerna.

Rgj- EIR omgivningsljus. Den ldgsta kvoten mellan
medelbelysningsstyrkan pa en yta motsvarande
korfaltetsbredd direkt vid sidan av vagen och
medelbelysningsstyrkan for det yttersta korfaltet.
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Tabell 8.4-1 M —klass

Klass Vagytans medelluminans fran en kirbana pa en vag med tomt och vatt Synnedsédttande | Omgivnings-
vaglag bléndning ljus
Torrt tillstand Vatt Torrt tillstand
L i caimy Uo Lh Ut Jri% Rgb
[minimum [minirmwum] [mimirmurm) [rminirmum] [maximum] [mirirmumm)
driftvérde]

M1 2,00 0,40 0.60 0,15 10 0,35

M2 1,50 0,40 0.60 0,15 10 0,35

M3 1,00 0,40 0.40 0,15 15 0,30

M4 0,75 0,40 0.40 0,15 15 0,30

M3 0,50 0,35 0.40 0,15 15 0,30

MG 0,30 0,35 0.35 0,15 20 0,30

* Luminanslikformighet (L7) ger ett matt pa synbarhet for upprepat ménster av jusa och mérka flickar pa vigbanan och ar

endast relevant for visuella forhallanden pa langa cavbrutna vagavsnitt och ska darfor endast tildmpas under sadana

omstandigheter. De virden som anges i kolumnen ar minsta rekommenderade fér den specifika belysningsklassen.

& Detta kriterium ska endast tilldmpas nér det inte finns nagra omraden med egna belysningskrav intill kdrbanan, t.ex. vigren

som anvands for gaende. Omgivningsljus EIR &r relativt nytt och oprévat och kan darfér komma att justeras.
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Belysningsklasser VGU, C-klass

C-klass riknar man framst med ds vagluminansberikningar

inte gar att utfora eller inte ar tillampbara. Detta kan intraffa nar
synavstandet dr mindre an 60 m och flera observatorpositioner
ar av betydelse tex som i korsningar och rondeller. C-klasserna ar
aven avsedda for andra trafikanter inom konfliktzonen. C-klasser
tillampas for gang- och cykeltrafikanter i sana fall dar

P-klasser inte ar tillrackliga.

| tabellen for C-klass mats klasserna i belysningsstyrka som ar ett
matt pa hur mycket ljus som traffar en yta. Belysningsstyrka
mats i lux och man mater det med hjalp av en LUX-meter

FE’ - Horisontell medelbelysningsstyka pa vagytans kérbana.

Ubo - Jamnhet i belysningstyrka. Kvoten mellan den lagsta och
hogsta belysningsstyrkan pa vagbanan/ytan.
monster av ljusa och morka flackar pa vagbanan.

Tl - Troskelvardesokning. Matt pa synnedsattande blandning
fran vdgarmaturerna.

Tabell 8.4-3 C —klass
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Klass Horisontal belysningsstyrka
E i Us frii %2
[minimum driftvarde] [minimum] [maximum]
co 50 0,40 10
C1 30 0,40 10
c2 20,0 0,40 10
C3 15,0 0,40 15
c4 10,0 0,40 15
C5 7,50 0,40 15
2 da synnedsattande blandning le ar mojlig att berakna.

Urklipp ur VGU, Trafikverkets publikation 2015.086
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Belysningsklasser VGU, P-klass

P-klass rsknar man med pa gang- och cykelbanor, trottoarer

och andra vagtyper som ar beldgna separat eller langst med
vagbanan till en trafikled. P-klassen ar avsedd for gdende och
cyklister.

| tabellen for P-klass mats klasserna i belysningsstyrka som ar ett
matt pa hur mycket ljus som traffar en yta. Belysningsstyrka mats i
lux. och man mater det med hjalp av en LUX-meter

E - Horisontell medelbelysningsstyka pa vagytan.

Ein - Pen lagsta uppmatta belysningsstyrkan pa vagytan. Detta
krav finns for att uppna god jamnhet.
Medelbelysningstyrkan(z )i berakningen far ej dverstiga 1,5
ganger av £ itabellen for vald klass.

Tl - Troskelvardesokning. Matt pa synnedsattande blandning
fran vdgarmaturerna.
E min- Vertikal medelbelysningsstyrka
Esc min- Minsta semicylindriska belysningsstyrkan pa ett planav 1,5 m
ovan vagytan
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Tabell 8.4-4 P-klass
Klass Horisontal belysningsstyrka Vertikal Semicylindrisk
belysningsstyrka belysningsstyrka
E ilx? Emin ilx fT‘[ jo%b E\',min ix© Esc.minI Ix 4
[minimum driftvarde] [maintained] [maximum)] [minimum] [minimum]
P1 15,0 3,00 15 5,0 5,0
P2 10,0 2,00 15 3,0 2,0
P3 7,50 1,50 15 25 1.5
P4 5,00 1,00 20 1,5 1,0
P5 3,00 0,60 20 1,0 06
P6 2,00 0,40 20 0,6 0,2
P7 prestanda ej faststalld prestanda ej faststalld prestanda ej faststalld prestanda ej faststalld prestanda ej faststalid

* fér att uppna jamnhet sa far inte det aktuella driftvardet av medelbelysningsstyrkan ej dverstiga 1,5 ganger av minimum /2 vardet for

angiven klass. Vid hogre medelbelysningsstyrka an 15 Ix sa ska jamnhet Up vara = 1/3.

° da synnedsattande blandning f-n ar mojlig att berakna.

=“ om extra krav vid behov av ansiktsigenkanning.

Urklipp ur VGU, Trafikverkets publikation 2015.086
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Anvanda armaturer och optiker
Optiker

ENERGY UNO Ar en anvandarvanlig gatljus-armatur som passar bra pa
gang- och cykelbanor, villagata, lokalgata, elljusspar mm. Armaturen finns
med 4 stycken olika lumenpack for att tacka in de flesta applikationerna.
ENERGY UNO har hog prestanda med upp till 160 Im/W

075 — Passar till gator dar vagbredden dar smalare an vad stolpen ar hog

100 — Passar till gator dar vagbredden ar lika bred som vad stolpen ar hog

125- Passar till gator dar vagbredden ar bredare an vad stolpen ar hog
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Artikelkoder

Produktnyckel FX - Effekter

TRSA - 2 - 075 - A - 228 |-+ -| A -| 56 -| FX -5 -5 - 00 FX - FIXED OUTPUT
. o Lumen Insulation o - o . Cable
Product  Mounting | ' Optic Package ccT Class Voltage | | Finish Options Variant Protection {ength Setting Code System Watts W | Nominal flux (im) Description
TRSA - 2 - 075 - - 228* |-+ - A -| 56 - FX  Fixed Output -8 -8 - 00 7700K | 3000K ‘ 4000K
horizivert | | Narrow Street lUpto 2200K | | Class1 220-240V | | Sapphire " Standard Standard Standard
tenon | | 075 (T25) 2100lm | | CRIBD by eting onrequest BWSPD | nocable LUMEN PACKAGE 8L
60mm - i - El ) VM Virtual Midnight :’ - o " FXATOHAD-00001 54 6872 | 7782 | B840 | FIXED OUTPUT 64w
3 Medium Street 2 o BK* oL DA it ! FYA1DHAD-00002 3 i847 | 5489 | 60% | FIXED OUTPUT 36W
Upto 700K Tpin b kY Exit Cable
harizfvert | | 1.00 (125) 4300m | | CRIBO Eelztﬂu"md CL  Constant Lumen SPD+Fuse | | Im FXATOHAD-00003 77 1729 | 4223 | 4689 | FIXED OUTPUT 27W
E,i”ngg] 125 oL 308 VMC  Virtual Midnight+ Constant M 0 LUMEN PACKAGE 6L
cong et | [ upto | | 3000k W Lumen T0WSPD ||t cale FYA1DFAO-00001 i 6220 | 6220 | 6662 | FIXED OUTPUT 41W
«op Galim | 1 CRID \g(ltluered RF Ddi Regulator UE i FXA1DFAD-00002 i 3682 | 3682 | 4629 | FIXED QUTPUT 27W
Streat& ycle | | 8L 531 6 Lineswitch Y 06 FXATOFAD-D0003 1 2833 | 2833 | 3561 | FIXED OUTPUT 21w
Path class P Upto 4000K SPDfuse | | Exit Cable
i 800m | | CRID : ém LUMEN PACKAGE 4L
FX [FIxed Output : 1 y FXAT0DAD-00001 2 3429 | 3883 | 4311 | FIXED OUTPUT 28W
577+ setting on request] Ihaga Socke 10 N
B700K i Fyit Cable FXAT0DAD-00002 19 26019 | 2739 | 3041 | FIXED OUTPUT 19W
CRITO WM Vel Midnight 10m FXATODAD-00003 14 1861 | 2107 | 2340 | FIXED OUTPUT 14w
LUMEN PACKAGE 2L
CL  Constant Lumen FXATOBAQ-00001 15 1694 | 1918 | 2130 | FIXED OUTPUT 16W
- FXAT0BAD-00002 10 1195 | 1353 | 1602 | FIXED OUTPUT 10W
VYMC ‘l"“”a““"'““'ﬂ'“*'mta"‘ FXA10BAD-00003 B 919 | 1041 | 1156 | FIXED OUTPUT BW
umen

*On request

TRSA 2 100 4L 407 + A SG KX S S 10

Armaturmodell Fiste  100-Optik 4000lm 4000K Klass| 220-240V Safirgra Fast Standard 10 kV 10m
60mm effekt overspannings kabel
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Lathund gang- och cykelvag (P-klasser) — CREE ENERGY UNO
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Armatur Lumenpack Optik Styrning Effekt Farg- Stolphojd CC-avstand Avstand armatur Belysnings- Belysnings- Uo
(W) temperatur (m) (m) och koérbanekant styrka, med styrka, min (min/med
(K) (m) (lux) (lux) )

UNO 4L 100 FX 28 4000 4 22 0 21,6 4,2 0,19 P1
UNO 6L 100 FX 41 4000 5 28 0 20,4 3,9 0,19 P1
UNO 6L 100 FX 41 4000 6 30 0 15,8 4,2 0,27 P1
UNO 2L 100 FX 15 4000 4 22 0 10,7 2,1 0,20 P2
UNO 4L 100 FX 28 4000 5 28 0 13,4 2,5 0,19 P2
UNO 4L 100 FX 28 4000 6 30 0 10,4 2,7 0,26 P2
UNO 2L 100 FX 15 4000 4 24 0 9,8 1,5 0,15 P3
UNO 4L 100 FX 28 4000 5 28 0 13,4 2,5 0,19 P2
UNO 4L 100 FX 28 4000 6 34 0 9,1 1,6 0,18 P3
UNO 2L 100 FX 10 4000 4 24 0 7,0 1,0 0,14 P4
UNO 2L 100 FX 15 4000 5 28 0 6,6 13 0,20 P4
UNO 2L 100 FX 15 4000 6 30 0 51 14 0,27 P4

Omvandlare fargtemperatur ENERGY UNO — GC-vag Anvé nda a rmatu rer 4000'(

4000K 3000K 2700K

— — — TRSA21002L407+ASGFXSU10 — 10W

2L 15W AL 19W AL 19W TRSA21002L407+ASGFXSU10 — 15W

aL- 28w aL-28w 8L—36W TRSA21004L407+ASGFXSU10 — 28W CREE < LIGHTING

6L- 41w 6L 54w 6L 4w TRSA21006L407+ASGFXSU10 — 41W AUTHORIZED DISTRIBETOR
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Lathund lokalgator (M-klasser) — CREE ENERGY UNO - 100-optik

Armatur Lumenpack Optik Styrning Effekt Farg- Vagbredd Stolphojd CC-avstand Avstand armatur Luminans Uo Uo,vat
(W) temperatur (m) (m) (1) och kdrbanekant (cd/m?) (min/med) (min/med;vat)
(K) (m)
UNO 6L 100 FX 41 4000 5 6 30 0 1,22 0,44 0,16 0,41 11 0,50 M3
UNO 8L 100 FX 54 4000 6 7 35 0 1,16 0,42 0,14 0,41 10 0,47 M3
UNO 8L 100 FX 54 4000 7 8 35 0 1,01 0,49 0,13 0,53 8 0,45 M3
UNO 4L 100 FX 28 4000 5 6 30 0 0,88 0,44 0,16 0,41 10 0,50 M4
UNO 6L 100 FX 41 4000 6 7 35 0 0,88 0,42 0,14 0,41 9 0,47 M4
UNO 6L 100 FX 54 4000 7 8 40 0 0,88 0,41 0,13 0,40 9 0,45 M4
UNO 8L 100 FX 54 4000 9 10 37 0 0,75 0,55 0,13 0,68 6 0,43 M4
UNO 4L 100 FX 19 4000 5 6 30 0 0,56 0,44 0,16 0,41 9 0,50 M5
UNO 4L 100 FX 28 4000 6 7 35 0 0,58 0,42 0,14 0,41 9 0,47 M5
UNO 4L 100 FX 28 4000 7 8 35 0 0,50 0,49 0,13 0,53 7 0,45 M5
UNO 6L 100 FX 41 4000 9 10 42 0 0,50 0,50 0,13 0,57 6 0,43 M5

Omvandlare fargtemperatur ENERGY UNO - Lokalgata

Anvanda armaturer 4000K

4000K 3000K 2700K

— — — TRSA21004L407+ASGFXSU10 — 19W

W o — TRSA21004L407+ASGFXSU10 — 28W

Law BLsaw aL-saw TRSA21006L407+ASGFXSU10 — 41W CREE < LIGHTING
iz : : TRSA21008L407+ASGFXSU10 — 54W AUTHORIZED DISTRIEUTOR
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Lathund lokalgator (M-klasser) — CREE ENERGY UNO - 125-optik

Armatur Lumenpack Optik Styrning Effekt Farg- Vagbredd Stolphojd CC-avstand Avstand armatur Luminans Uo Uo,vat
(w) temperatur (m) (m) (m) och kérbanekant (cd/m?) (min/med) (min/med;vat)
(K) (m)
UNO 6L 125 FX 41 4000 6 6 28 0 1,22 0,42 0,13 0,41 9 0,41 M3
UNO 8L 125 FX 54 4000 7 7 34 0 1,20 0,42 0,12 0,43 8 0,41 M3
UNO 8L 125 FX 54 4000 8 8 34 0 1,05 0,51 0,13 0,57 6 0,41 M3
UNO 4L 125 FX 28 4000 6 6 28 0 0,80 0,42 0,13 0,41 8 0,41 M4
UNO 6L 125 FX 41 4000 7 7 32 0 0,91 0,42 0,12 0,43 9 0,41 M4
UNO 6L 125 FX 41 4000 8 8 34 0 0,75 0,47 0,13 0,50 6 0,41 M4
UNO 8L 125 FX 54 4000 10 10 35 0 0,76 0,56 0,14 0,67 5 0,41 M4
UNO 4L 125 FX 28 4000 6 6 28 0 0,80 0,42 0,13 0,41 8 0,41 M4
UNO 4L 125 FX 28 4000 7 7 32 0 0,60 0,42 0,12 0,41 7 0,41 M5
UNO 6L 125 FX 41 4000 8 8 36 0 0,71 0,44 0,12 0,45 7 0,41 M5
UNO 6L 125 FX 41 4000 10 10 40 0 0,51 0,50 0,13 0,55 5 0,41 M5

Omvandlare fargtemperatur ENERGY UNO - Lokalgata

Anvanda armaturer 4000K

4000K 3000K 2700K

10w T e TRSA212541407+ASGFXSU10 — 28W

AL- 28W e e TRSA21256L407+ASGFXSU10 -41W

6L- 41W 8L- 54W 8L- 54W TRSA212581L407+ASGFXSU10 - 54W CREE < LIGHTING
8L - 54W - AUTHORIZED DISTRIBUTOR
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Kontrollmata belysningsstyrka

Det enklaste sattet att kontrollera hur mycket ljus armaturerna ger pa en vag ar att mata den
horisontella belysningsstyrkan pa vagbanan. Belysningsstyrkan mats upp med hjalp av en LUX-
meter som mater illuminansen i en punkt.

Nar man kontrollerar ljusnivan ar det viktigt att mata belysningsstyrkan i flera punkter eftersom
ljuset fordelar sig pa en stor yta. Man maste anvanda sig av flera matpunkter for att sedan rékna
ut en medelbelysningsstyrka mellan armaturerna.

(m] 13.9 95 57 4.2 33 33 42 57 95 13.9
240 T - - - - - T - - T
18.2 112 56 39 33 33 39 56 1.2 18.2
1.50 T - - - T - T T -
L
r T T T T T T T T 1 .
1.50 450 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 2250 26.50 28.50

[m]
Urklipp fran en GC-vdg-berdkning gjord i Relux, siffrorna visar den belysningsstyrka som uppmdts mellan
armaturerna. De rosa punkterna representerar armaturplaceringen och man kan tydligt se att den
uppmidtta belysningsstyrkan dr stérre rakt under armaturerna jimfért med vad den dr mittemellan
armaturerna.
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Pd detta sdtt kan man mdta en mindre vdg- eller gatubelysning. Formeln
nedan ger ett ungefirligt virde pa medelbelysningsstyrkan mellan

ljuspunkterna.

1434749 2+4+6+8 5
Emed = + + -
16 8 4

El 6 ¢?
20 5‘ @ matpunkter

10 7@ 7.

ljuspunkt ljuspunkt @

cc-avstand ljuspunkter

»
|

A
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Berakningarnas forutsattningar

-Ljusnivan som redovisas i berakningar ar efter att armaturer har
anvants i 100 000h @25C (ENERGY UNO L90F10)
Bibehallningsfaktor = LLMF x LMF

-Vagbelaggning N2

-Reflektion vagbana 0,08
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